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801. Wilhelm Traube, R. Johow und W. Tepohl: Uber das «,d-
Diamino-y-valerolacton und iiber eine neue Synthese des Oxy-prolins.
(Eingegangen am 19.Juni 1923)

[Aus d. Chem. Institut d. Universitat Berlin.]

Von dem einen von uns wurde vor lingerer Zeit der Chlor-valero-
lacton-carbonsidure-ester!) iiber eine Reihe von Zwischenprodukten
in die Tetrahydro-y-oxy-furan-a-carbonséduare, C;Hy0,, iiberge-
fiihrt2). Das dieser Furan-Verbindung entsprechende Pyrrol-Derivat, die
Y-Oxy-pyrrolidin-a-carbonsiure stellte spiter H. Leuchs3) dar,
indem ebenfalls der Chlor-valerolacton-carbonsiure-ester als Ausgangsmaterial
diente. Leuchs erhielt die Oxy-pyrrolidin-carbonsiure in zwei isomeren
Formen, von denen die eine, von Leuchs als a-Verbindung bezeichnet,
bei der Spaltung eine links drehende Siure ergab, die sich identisch
erwies mit der von E. Fischer bei der hydrolytischen Spaltung vieler
Proteine erhaltenen Oxy-pyrrolidin-carbonsiure, dem Oxy-prolint).
Wir haben jetzt den Chlor-valerolacton-carbonsiure-ester auf einem anderen
als dem von Leuchs eingeschlagenen Wege in Oxy-prolin, und zwar in die
b-Verbindung von Leuchs iibergefiihrt.

Wihrend alkoholisches Ammoniak nach W.Traube und E. Leh-
mann den Chlor-valerolacton-carhonsiure-ester in das Diamid der y-Chlor-f3-
oxy-propyl-malonsiure verwandelt, wobei also das Chlor im Molekiil
verbleibt, wirkt, wie wir jetzt fanden, wiBriges Ammoniak im Gegen-
satz hierzu gerade auf das Chlor des Esters ein, und es entsteht, in-
dem gleichzeitig die CO.0CyH;- in die CO.NH,-Gruppe iibergefiihrt wird,
das d-Amino-y-valerolacton-a-carbonsiure-amid (I). Die aus
diesem Amid durch Verseifung entstehende Sédure konnte nicht in analysen-
reinem Zustande erhalten werden; ihre Konstitution als einer d-Amino-sdure
ergibt sich auBer aus ihrer Darstellung daraus, daB sie beim Erhitzen anter
Abspaltung einer Carboxylgruppe in das Oxy-piperidon Emmer-
lings®) tbergeht. Bei der Einwirkung von Brom auf die d-Amino-y-
valerolacton-carbonsiure entsteht eine bromierte Siure, die beim Erhitzen
unter Verlust von Kohlendioxyd das a-Brom-d-amino-y-valerolac-
ton (II) liefert. Die Verbindung wurde in Gestalt ihres schén krystallisie-
renden, bestindigen Bromhydrates gewonnen. Die freie Verbindung spal-
tet in wibBriger Losung bei gewbhnlicher Temperatur langsam, beim Erwir-
men rasch innerhalb des Molekiils Bromwasserstoff ab, um in Y-Oxy-
prolin (b) (II) iiberzugehen.

I. NH;.CO.CH.CH:.CH.CH,.NH,. II. CH(Br).CH;.CH.CH; NH..
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1) Uber die Entstehung des Esters aus Epichlorhydrin und Malonester verg
W. Traube und E. Lehmann, B. 84 1971 {1901)

?) B. 37, 4540 [1904]. 3) B. 38, 1937 [1905].

4) B. 46, 986 [1913]). 5) B. 82, 2683 [1899].
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LiBt man Brom aufl das oben erwiihnle Amid der d-Amino-y-valero-
lacton-a-carbonsiure einwirken und nicht auf die Siure selbst, so erfolgt
cbenfalls Bromierung, daneben aber auch Eliminierung des Amids der
Siiureamidgruppe in Gestalt von Ammoniumbromid. Die entstehende Ver-
bindung ist ein Derivat des oben erwihnten Oxy-piperidons von Emmer-
ling, nimlich ein ¢-Brom-y-oxy-piperidon-carbonsiiure-lacton,
cntsprechend der Formel IV. Diese Verbindung geht beim Behandeln mit
alkohol. Ammoniak in das Amid der o,d-Diamino-y-valerolacton-
a-carbonsiiure Uber: neben Austansch von Brom gegen Amid erfolgt
also Sprengung des Piperidon-Ringes unter Bildung einer Siureamidgrappe.
Aus dem Amid wurde dic freie «,d-Dijamino -y - valerolacton - carbonsiiure ¢)
und aus dieser das «,0-Diamino-y-valerolacton (V) erhalten.

Das Diamino-valerolacton ist ein =ziher, alkalisch reagierender Sirup,
der aus der Luft rasch Wasser und Kohlensidure anzieht. Die Salze der
Verbindung aber, wic das Chlorhydrat und Nitrat, krystallisieren gut,
und aas ihrer Zusammensetzung ergibt sich zunichst, dafl die vorliegende
Verbindung cine zweiwertige Base ist. Die Analyse des wasserfrei
krystallisierenden Nitrates 148t ferner erkennen, dafi es sich um eine Ver-
‘bindung von der Zusammensetzung C;H,,0,N, handelt. Nach dieser Zu-
sammensetzung kinme von vornherein neben der Formulierung der Verbin-
dung als eines Diamino-valerolactons noch diejenige als eines Oxy-piperidon-
Abkémmlings, nimlich als «-Amino-y-oxy-piperidon,

I'WH.CHz CH(OH).CH-;.CH(NHQ\.(l)O,

in Frage. Die Tatsache aber, dafl die Verbindung als zweiwertige Base
fungiert, schliet unsercr Meinung nach die Moglichkeit der letzteren For-
mulierung aus. Ein Piperidon-Derivat obiger Konstitution kénnte nur eine
einwertige Base sein, nachdem Emmerling festgestellt- hat, daB dem
Y¥-Oxy-piperidon selbst die Fihigkeit abgeht, mit Séduren Salze zu bilden,
Nur die Auffassung der Verbindung als Diamino-valerolacton, also einer
Vetbindung mit zwei freien Aminogruppen, steht im Einklang mit ihrer
Funktion als zweiwertiger Base sowie it ihrer ebenfalls festgestellten
Eigenschaft, bei der Einwirkung von Cyansidure sich in einen Doppel-
harnstoff zu verwandeln. Das Diamino-valerolacton steht seiner Konsti-
tution nach dem1 Ornithin nahe, indem es gewissermalBen ein Anhydro-
oxy-ornithin darstellt.

Wie wifBriges Ammoniak wirkt auch Guanidin, dieses allerdings
merkwirdiger Weise in alkoholischer Lésung, auf den Chlor-valero-
lacton-carbonsiurc-ester unter Herausnahme des Chlors ein, indem sich
gleichzeitig aus der sich bildenden stickstoff-haltigen Verbindung noch cin
Molekiil Alkoho! abspaltet. Das neue Guanidin-Derivat, das wegen
seiner offenbaren Beziehung zum Arginin interessiert, wird zurzeit noch
niher untersucht.

Beschreibung der Versuche.
d-Amino-y-valerolacton-w-carbonsiure-amid (I).

Eine gewogene Menge. Chlor-valerolacton-carbonester wird mit eotwa

der 3—4-fachen Menge 25-proz. wiilrigen Ammoniaks vermischt, die

6) Man konnte die beiden zuletzt genannten Verbindungen auch als Derivate
des Piperidons auffassen, namlich als «-Amino-yoxy-piperidon-u-carhonsiure hzw.
~carbonsidure-amid; wir zichen aber die ohen gebrauchie FFormulierung vor.
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Mischung bis zur rasch erfolgenden Auflosung des Esters geschiittelt und
die so erhaltene Flissigkeit etwa 2 Tage sich selbst iiberfassen. Man dampft
sie sodann unter vermindertem Druck bel gelinder Wirme etwas ecin und
entzieht. ihr dadurch den groBiten Teil des unverbrauchten Ammoniaks.
Zu der Flissigkeit wird darauf die nach der Menge des angewandten Chlor-
valerolacton-carbonesters berechnete Menge Silbercarbonat gefiigt, um
alles ionisierte Chlor auszutdllen. Aus dem Filtrat vomn Chlorsilber entfernt
man die geringen in Losung gegangenen Silbermengen durch einige Blasen
Schwefelwasserstoff und dampit die von Silber freie Losung im Vakuum ein,
Aus dem dickfliissigen Riickstand krystallisiert im Verlauf einiger Tage
das d-Amino-y-valerolacton-u-carbonsiure-amid aus wund zwar in einer
Ausheute von 35409/, der Theorie.

Wesentlich geringer waren die Ausbeuten, als versucht wurde, das in den lonen-
Zustand tubergegangene Chior aus der Lisung durch Bleihydroxyd zu entfernen.
Dice Entfernung gelingt, wenn man in der Kille arbeitet, nur unvollkommen, und die
Trennung des Amids von dem in Losuitg verbleibenden Chlorammonium <urch Umn-
krystallisieren gelingl nur unter groBen Verlusten an ersterem. Beim Kochen der
Losung mit Blethydroxyd {iritt aber weitgehend Verseifung des Amids ein.

Das Amino-amid bildet schmale rechteckige Tafeln, die bei 176—178°¢
schmelzen und im Wasser leicht lislich sind. HeiBer Eisessiz nimmit
sic ebenfalls reichlich auf; in Alkohol, Ather und Benzol 16sen sie sich nur
wenig.

0.1580 g Shst.: 0.2639 g CO,, 0.0911 g H,0. — 0.1437 g Sbsi.: 21.4 cem N (169, 770 mm).

CeHpO3Ne. Ber. € 4547, H 6.33, N 17.77. Gel. C 15.46, H 6.45, N 17.54,

Finige Gramme des Amids (1 Mol) wurden mit iiberschiissigemm Ba-
riumhydroxyd (etwa 1.7Mol.) in wilriger Losung bis zum Aufhoren der
Ammoniak-Entwicklung erhitzt, das Barium aus’ der Lésung durch Zusatz
der gerade hinreichendeh Menge Schwefelsiure entfernt und das Filtrat
vom Bariumsulfat 'bei einer 50—60° nicht iibersteigenden Temperatur ein-
gedampft. Der nicht krystallisierende Riickstand wurde bis zum Eintreten
konstanten Gewichtes im Vakuum iiber Schwefelsiiure belassen und dann
analysiert.

0.1106 g Sbs(.: 01718 & CO., 0.0606 g 11,0, - 0.1637 g Sbsl.: 12.(0cem N (192, 761 am).

CeN, OyN. Ber. € 45.235, H 5.66, N 8.80. Gef. C 42.38. H 6.13. N 8.60.

Wird die der Analyse zufolge nichi ganz reine Siiure im offenen Gefi
auf 130° érhitzt; so verbleibt nach Beendigung der lebbaften Kohlensiure-
Entwicklung ein nach wenigen Tagen krystallinisch ersiarrender Sirup.
Die Krystalle sind nach ihrem bei 144—145° liegenden Schmelzpunkt und
nach der Analyse identisch wmit.dem Oxy-piperidon O.Emmerlings.

«-Brom-d-amino-v-valerolacton (11).

b ¢ des obigen Amino-valerolaclon-carbonsiiure-amids werden auf dem
eben angegebenen Wege auf freic Siiure verarbeitet und die erhaltene
wiifirige Losung der Amino-valerolaclon-carbonsiure bei 50—609 im Vakuum
anf ctwa 20cem eingedampft. Zu der TIlissigkeit wird dann die fiir 1 Mol.
berechnete Menge Brom allmiihlich zugefiigl, die zum grofiten Teil bereits
in der Kilte aufgenommen wird. Die entstandene gelbliche Flissigkeit
erhitzt man sodann auf dem Wasserbade bis zum Aufhoren der Kohlenséure-
Entwicklung und engt sie darauf stark ein. Den Riickstand {iberliBt man
nach Verselzen mil einicen Tropfen Bromwasserstoffsiure sich selbst.
Das sich alsbald in Formi von zn Biindeln vercinigten Nadeln ausscheidende
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Bromhydrat des Brom-amino-valerolactons, das in Wasser leicht,
in Alkohol nur wenig Idslich ist, zeigt nach einmaligem Umkrystallisieren
aus wenig Wasser den Schmp. 215—216°.
0.1512g Sbst.: 0.1214g CO,, 0.0454g H,0. — 0.0992g Sbst.: 473cem N (2159,
764 mm). — 0.1031 g Sbst.: 0.1404 g AgBr (Bestimmung des Gesamt-Broms). — 0.1183 g
Shst.: 0.0808g AgBr (Bestimmung des ionogen gebundenen Broms).
Cs;Hs O3 NBr,HBr. Ber. C 21.80, H 3.27, N 5.10, Br (ges.) 58.20, Br (ionog.) 29.10.
Gef. » 21.91, » 3.36, » 547, » » 5795 » > 28.92.
Zur Darstellung des Salzes hat sich die Isolierung bzw. Reindarstellung des
Amino-valerolacton-carbonsiure-amids als unnétig erwiesen. Man kann auch in der
Weise verfahren, daf man die durch geniigend lange Einwirkung wifirigen Ammoniaks
auf Chlor-valerolacton-carbonester erhaltene Losung direkt verarbeitet. Man be-
freit sie durch Zusatz der ndtigen Menge Silbercarbonat von Chlor, kocht sie dann
zar Verseifung des entstandenen Amids mit Baryt und kann nach dem Ausfillen des
Bariums durch Schwefelsdure zur Bromierung der in Losung befindlichen Siure
nach der obigen Vorschrift verfahren.

v-Oxy-prolin (b) (11f).

5.6 ¢ des eben beschriebenen Bromhydrates werden in Wasser gelost,
die Losung mit der zur Fillung des ionisierten Broms erforderlichen
Menge Silberoxyd versetzt und das Filtrat vom 'Silberbromid 1 Stde. auf
dem Wasserbade erwirmt. Die nach dieser Zeit neu gebildeten Brom-Ionen
werden aus der Losung ebenfalls durch Silberoxyd entfernt und das Filtrat
von der Bromsilber-Fillung, falls es noch nicht villig frei von Brom ist,
erneut der gleichen Behandiung unterworfen. Die schliefilich resultierende
bromfreie Loésung wird nunmehr auf dem Wasserbade zur Krystallisation
eingedampfi. Die Krysialle - werden zunichst auf Ton getrocknet und
darauf aus wenig heiflem Wasser unter nachtriglichem Zusatz von viel
Alkohol umkrystallisiert. Nach 2-maligem Umbkrystallisieren zeigte die
Substanz den Schmp. 243—244 9, der sich beim weiteren Umkrystallisieren
nicht erhghte. Ausbeute an Rohprodukt 55, an reinem Produkt 409/, der
Theorie.

0.1300 g Sbst.: 0.2156 g CO,, 0.0813 ¢ H,0. — 0.13% g Sbst.: 13.2 ccm N (269, 762 1mum).

C;HyO;N. Ber. C 45.79, H 6.92, N 10.67. Gef. C 45,44, H 7.00, N 10.57.

Zur Uberfohrung in das charakteristische wasserfrei krystallisierende Kupfer-
salz kochte man 1g der Verbindung mit aberschiissigem Kupferhydroxyd. Aus der
erhaltenen Lasung krystallisierte beim Einengen (b-)Oxy-prolin-Kupfer in kleinen blauen
Oktaedern aus, die einen Gehalt von 19210/, Cu besaBen (ber. 19.639/, Cu).

a-Brom-y-oxy-piperidon-carbonsiure-lacton (IV).

Zur Bromierung 16st man das Amino-valerolacton-carbonsiwre-amid
in Wasser oder Eisessig und fiigt der auf etwa 100° erhitzten Losung die
fiir 1 Mol. berechnete Menge Brom zu, die rasch aufgenommen wird. Man
dampft nunmehr die Losung, aus der sich manchmal bereits Krystalle
abgeschieden haben, auf ein kleines Volumen .ein und nimmt den Riick-
stand mit Wasser auf, das das schwer losliche Brom-oxy-piperidon-carbon-
siure-lacton ungelost 1aBt. Die durch Umkrystallisieren aus viel heiflem
Wasser gereinigte Verbindung schmilzt unter Zersetzung bei 2400 Sie
ist wenig loslich in Alkohol und Ather, loslicher in Aceton und heiflem
Eisessig. Die Ausbeute an reiner Verbindung betrigt etwa 30°/, der Theorie.

Auch hier ist die Reindarstellung des Amino-valerolacton-carbonsiure-amids
nichit notig. Man kann direkt die Losung des letzteren bromicren, die man er-
halt, wenn man aus der bei der Einwirkung des wiBrigen Ammoniaks auf Chlor-
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valerolacton-carbonester entstandenen Fliissigkeit zundchst das Chlor durch Silber-

carbonat gelillt und ihr dann das Ireie Ammoniak durch vorsichliges Eindampfen
entzogen hat.

01210 g Sbst.: 72cem N (189, 745mm). — 0.1823 g Sbst.: 0.1512g AgBr.
CgHgOgNBr. Ber. N 635, Br 3560. Gef. N 6.60, Br 35.29.
a,0-Diamino-y-valerolacton-a-carbonsiure.

Ubergieft man die eben beschriebene bromhaltige Verbindung mit etwa
der 10-fachen Gewichtsmenge starken alkohol. Ammoniaks, so erfolgt zu-
aidchst Losung, nach Verlauf weniger Stunden aber Abscheidung von
Krystallen des «,d-Diamino-valerolacton-carbonsiure-amids,
die nach 10 Stdn. beendet ist. Die aus heiBemm Wasser umkrystallisierte
Substanz schmilzt bei 215—220° nachdem schon von 2000 an Verinderung
der Substanz wahrzunehmen ist. Die Verbindung, die in einer Ausbeute
von etwa 709/, der berechneten erhalten wird, ist kaum ldslich in Alkohol,
Ather und Benzol; ziemlich Iéslich in heifem Wasser. Mineralsiuren
lésen sie leicht.

0.1422 g Sbst.: 02146 g CO,, 0.0813 g H, 0. — 0.1422 g Sbst.: 29.7 ccm N (189, 777 mm).

CsH;; OgN,;. Ber. C 41.60, H 6.34, N 24.28. Gef, C 4114, H 6,30, N 24.54.

Zur Uberfithrung in die «,d-Diamino-valerolacton-carbon-
sdure werden 2g des eben beschriebenen Amids mit so viel ciner 3-m.
Natronlauge gekocht, daB auf 1Mol. des Amids 2—3 Mol. Alkali kommen.
Nach Beendigung der Ammoniak-Entwicklung fligt man der Fliissigkeit so
viel einer Salpetersiiure von bekanntem Gehalt zu, als dem vorber ange
wandten Natriumhydroxyd entspricht. Aus der erhaltenen Flissigkeit
scheidet sich dann die in Wasser schwer lgsliche Diamino-valerclacton-
carbonsiure im Verlauf einiger Stunden in kleinen, zu Biischeln vereinigten
Nadeln aus, und zwar in eiper Ausbeute von 809/, der berechneten.

Zur Reinigung wird die Verbindung, die in Alkohol und Ather nur
weniz 16slich ist, aus etwa der 120-fachen Menge Wasser umkrystallisiert;
Schmp. 210—212°, Die Diamino-siure 16st sich, unter Salzbildung, sowohl
in wifrigen Sduren wie Alkalien leicht auf. Die Analysen geben Werte,
die fir die Formel C,H,,O4N, stimmen. Die Verbindung ist hiernach also
entweder die mit zwei Mol. Wasser krystallisierende Diamino-valero-
lacton-carbonsiure, CyH,;,0,N, oder eine mit nur einem Mol. Wasser
krystallisierende wasser-reichere Verbindung. Als solche kime die o, d-Di-
amino-y-oxy-valerian-a-carbonsiure, CsH;30;N;, in Betracht.

0.1638 g Sbst.: 02039 g CO,, 0.0955 g 1, 0. — 0.1979 g Sbst.: 226 ccm N (19%, 766 mm).

CgH,OgN, Ber. C 3430, H 666, N 1334. Gef. C 33.96, H 6.53, N 13.29.

a,d-Diamino-v-valerolacton (V).

Erwirmt man die Diamino-valerolacton-carbonsiure mit iiberschiissiger
verd. Salpetersiure auf dem Wasserbade, so erfolgt lebhafte Abspaltung
vom Kohlendioxyd, und aus der dann eingeengten Fliissigkeit scheiden sich
beim Stehen an der Luft im' Verlauf mehrerer Tage gut ausgebildete, recht-
eckige Tafeln des Nitrates des Diamino-valerolactons aus. Das durch Um-
krystallisieren aus wenig Wasser gereinigte Salz schmilzt bei 153—1559.

0.2034 g Sbst.: 0.1739 g CO,, 0.0836 g H, 0. — 0.1735 g Sbst.: 32.8 ccin N (219, 770 num).

CsHy O,N,, 2 HNO,. Ber. C 2343, H 473, N 21.88. Gef. C 23.32, H 4.60, N 21.83,

Auf analoge Art wurde das Chlorhydrat dargestellt, das in rhom-

bischen Tafeln krystallisiert und bei 239—240° schmilzt.
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0.0977g Sbhsl.: 00098 g CO, 00393g 1,0, — 0.1225g Sbst.: 13.45cem N (219,

775 mm). — 0.1190 g Sbst.: 01542 g AgCi
Cs11g 0Ny, 2HCI - Hy 0. Ber. C 2714, 1 540, N 1268, Cl 32.10.
Gefl. ». 2786, » 679, » 1281 » 3206

Das aus dem Chlorhydrat nach demn Ausfillen der Salzsdure mil Silber-
oxyd und Eindampfen der Losung erhalicne freie Diamino-valero-
lacton stelit einen zihen, alkalisch reagierenden, schnell Wasser und
Kohlensiure anziehenden Sirup dar.

Zur Darstellung des Doppelharnstolfes wurde 1g des obigen Chlor-
hydrates mit eltwas mehr als 2Mol. Kaliumcyanal in konz. wiabBriger Losung
ctwa 10 Min. aul 50—600 erwirmt und dic Losung dann zur Krystallisation hinge-
stellt. Die nach Verlauf eines halben Tages ausgeschiedenen Krystalle wurden darauf
zur Befreiung von anorganischen Salzen mil wenig Wasser behandelt. Die zuriick-
blcibenden Krystalle des Harvnsloffes erschicnen unter dem Mikrvoskop als feine, zu
halbkugeligen Aggregaten vereinigte Nadelchen. Der Marnstolf ist in heiBem Wasser
reichlich, in kaltem nur wenig 16slich; von Alkoliol wird er auch in der Siedehitze
nur wenig aufgenommen. Der Schmelzpunkt der Verbindung lag nach wiederholtem
Umkrystallisieren bei 201—206°.

0.1605 g Sbst.: 0.2263 g CO,, 0.0820 g 11,0. — 0.1331 g Sbst.: 30.7 ccm N (230, 751 mm).
C;1,,0,N, Ber. C 3882 H 557, N 25.00. Gef. C 3847, U 572, N 25.76.
Einwirkung von Guanidin auf Chtor-valerolacton-carbonester.

Kocht man 1Mol. Chlor-valerolacton-carbonester mil etwa 11/, Mol. in Alkohol
gelosten Guanidins am RickfluBkaller, so seheiden sich berveits in der Hilze farb-
lose Krystalle ab, und nach dem Erkalten erstarrt der Kolbeninhalt alsbald zu
einem Krystallbrei. Durch Umkrystallisieren der von der Mutterlauge gelrennten
Krystalle wurden feine Nadeln- erhalten, die keinen charakteristischen Schmelzpunkt
besilzen. Dic Verbindung ist, wie schon aus ihrer Darstellung crsichtlich ist, in
Alkohol nun schwer loslich. Von heiBem Wasser wird sic leicht aufgenominen und
sie 16st sich spielend bereils in der Kalle in verd. Siuren unter Salzbildung.

0.1102 g Sbst.: 0:1864 g CO,, 0.0537 g H,0. — 0.1059 g Sbst.: 20.6ccm N (170, 786 mm).

C:HyO;N;.  Ber. € 45.90, H 4.90, N 2296, Gel. C 46.14, Il 5.21, N 22,77,

802. Erik Higglund: Untersuchungen ither das Salzsfure-Ligunin.
{Vorlaufige Mitteilung.)
(Eingegangen am 23. Juni 1923)

Bei der Fortsetzung von bereils frither witgeteilten Untersuchungen
iuber das Salzsiure-Lignin haben wir zwn Teil Resultate bekommen,
welche recht unerwartet waren und unsere Aufmerksamkeit in besondere
Richtung gelenkt haben. Ilier kann keineswegs das Versuchsgebiet er-
schopfend behandelt werden, da das sicherlich noch viel Zeit crfordert.
Es muf dem Verfasser bis auf weileres vorbehalten werden, in der ein-
geschlagenen Richtung das Lignin-Problem niiher zu erforschen.

Bereits in einer friiheren Arbeit!) hat der Verfasser auf die EFigen-
schaft des Holzes hingewiesen, in verhiiltnismiiBic kurzer Zeit von
Salzsiiure von etwa 45 Gew.-Proz. aufgeschlossen zu werden, wobei
das »Salzsiure-Lignin« in eciner Ausbeute zuriickblieb, welche bei
weiterer kurzer Behandlung nicht wesentlich veriindert wurde. Dieses
Lignin gab bei der Destillation mit Salzsdure noch einige Prozente Fur-

1) Acta Acad. Aboensis, Math. el Phys. 2 2 [1923].





